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bei Druclcen von einigen Zentinietern Quecksilber liefert, urid 
es so ermoglicht, Stoffe niit hoherem Dampfdruck sowie L k u n -  
gen auf ihre Reaktionsfahigkeit rnit H zu untersuchen. Der ver- 
wendete Wasserstoff wird durch Permariganatlosung geleitet, 
dann geirocknet, an einem Platinkontakt von Sauerstoff befreit, 
riochmals iiber PIO, und Kieselgel getrocknet und 60 in die 
Aktivierungsapparatur eingeleitet. Diese besteht aus einem ge- 
kiihlten, innen niit Phosphorpentoxyd ausgekleideten Gefaf3, in 
dem sich eine weiagliihende Wolframwendel befindet. Der an 
der Wendel teilweise in Atome zerlegte Wasserstoff kiihlt sich 
an den Wiinden ab, ohne zu rekombinieren und wird dann in 
das ReaktionsgefaB eingeleitet. Die Ausbeute hangt ab von der 
Teniperatur der Wolframwendel, vom Druck und von der Stro- 
niungsgeschwindigkeit. Die in der Zeiteinheit aktivierte Menge 
ist oberhalb ciner bestimmten Stromungsgeschwindigkeit von 
dieser nicht mehr abhangig. Ea werden Konzentrationen von 
2 bis 8%. berechnet auf H,, ohne weiteres erreicht. 

Genauer verfolgt wurde die IIydrierung von (Ilsaure3), die 
gleichzeitig zur Bestimmung der H-Ausbeute diente. Voruiegenti 
werden die Doppelbindungen hydriert, die Sauregruppe wird 
iiur verhaltni81nMig weilig reduziert. Etwa ein Fiinf3el der 61- 
saure wird polynierisiert ; das Polymerisat hat dieselbe Jodzahl 
wie die  Gesamtmcnge der behandelten Substanz (meist wurde 
bis zur halben Sattigung hydriert). Das Polymerisat is1 ein 
dunkles 01 voni mittleren Molekulargewicht etwa 2500 und stellt 
eine Saure rnit dem Aquivalentgewicht 380 dar. - 

K. F i s c h b e c k ,  Tubingen: ,,Uber Farbsloffaufnuhme 
und Farbsloffgleichgezoichle der Viscose." - K. Z i e g 1 e r , 
Heidelberg: ,,Kellenreaklionen bei Oxydaf. Vorgiingen." - 
W. J a n d e r ,  Wiirzburg: Jler  Verlauf von Reakfionen im 
feslen %usland." - A. W i n t e r 6 t e i n , Heidelberg: ,,Uber 
das Terpenglucosid des Safrans. Bcilrag zur Biogenese der 
Carolinoide." - 11. B r o c k iii a n n , Heidelberg: ,,Uber die 
Konsfilulion des Rhodoxunlhzns." - G. W a g n e r , Wiirzburg: 
,,Uber die polymorphen Umzcundlungspunkle der Halogensalze 
des  Ciisiums." (Nach gemeinsam mit Herrn L i p p e r t 81.16- 
gefiihrten rontgenographischen Mwungen.) - 0. S c h m i d t , 
Heidelberg: ,,iVelhylierung von Trioxyglularsiiuren mit Diazo- 
melhan." - Hermam 0. L. F i s c h e  r , Basel: ,,Acelonierler 
Glycerinsiiureester und seine Verwendung fiir Synlhesen." (Mit- 
arbeiter Erich B a e r.)4). - G. M. S c h w a  b ,  Munchen: ,,Be- 
merkung zur Kelleitfheorie der Enzymutirkung." (Nach Ver- 
suchen mit B. R o s e n f e l d  und L. R u d o l p h . )  - 

F. B e  r g e 1,  Freiburg: ,,Einwirkung von Ozon auf Amino- 
siiuren." (In gemeinschaftlicher Arbeit mit K. B o 1 I*) 

Nach Harries und LangheldJ) sind aliphatische a-Amino- 
sauren gegen Ozon bestandig. Im Anschlu5 an Untersuchungen 
iiber die Autoxydation von Aminosaurene) wurde jedoch fest- 
gestellt, daO nicht nur N-Dialkylaminosluren, sondern auch die 
natiirlichen a-Aminwauren von Ozon angegriffen werden. I3 
entstehen dieselben Reaktionsprodukte wie bei der Autoxy- 
dation, namlich CO,, Ammoniak bzw. Amin, Aldehyde bzw. bei 
den Aminoisobuttersauren Aceton. Dies steht in Uberein- 
stimmung niit den Arbeiten G. Fischera') iiber die  Ozonisation 
gesiittigter Substanzen. Fur den Heaktionsverlauf wurden einige 
Moglichkeiten diskuliert. - 

S. S k r a u p , Wiirzburg: ,,Neues uber die Bedeutung orga- 
nischer Oxonium- Verbindungen." - W. D i r 6 c h e 1, Heidel- 
berg: ,,Pholochemische Bildung von Bulyroin und Phenylucelyl- 
carbinol." -- P. R u g g 1 i , Basel: ,,Beziehungen zwischen Mole- 
kulargo/?e und Eigenschaften von Azo$arbsloflen." - 

E. B a u r , Zurich: ,,Uber Inhibilosen bei der Verkiipung." 
Losungen von Methylenblau und Phenosafranin werden niit 

Platinmohr unter Wasserstoff geachiittelt und die Geschwindig- 
keit der  Bildung dw Leukosalzes (Verkiipung) gemessen. Des- 
gleichen die Farbstoffbildung aus dem Leukosalz unter Sauer- 
stoff (Entkiipung). Beide Reaktionsgeschwindigkeiten werden 
herabgesetzt durch Zusatz von Redox-Systemen (Inhibitoren). 
Als Inhibitoren wirken dieselben Stoffe, die als Desensibilitoren 
bei Photolysen auftreten. Auch die  Konzentrationsfunktion der 

3) Angew. Chem. 46, 539 [1932]. 
4) Helv. chim. Acta XVI, 534 [1933], 3. Heft. 
6 )  Ztschr. physiol. Chem. 51, 373 [lW]. 
0 )  Ebenda 216, 26 [1933). 
7) LIEBIC~ Ann. 476, 233 [1929]; 486, 80 [1931]. 

beiderlei Wirkungen ist dieselbe. Daher ist anzunehmen, dafl 
die Wirkungsweise der aktiven Molekiile bei Dunkelreaktionen 
iibereinstimmt mit derjenigen bei Lichtreaktionen. - 

Hans F i s c h e r , Miinchen: Zusammenfassender Vortrag: 
,,Uber Chlorophyll." - 

Hauptversammlung des Iron and Steel Institute. 
London, 6. Mai 1933. 

Ersfer Berichl des Sluhlgup-Forschungsausschusses. 
Untersuchungen des Department of Scientific and Indu- 

strial Research zur Verbewerung der Qualitat von StahlguB, be- 
bonders hinsichtlich GuOblasen, Porositat, Rkse und nicht- 
metallischer Einschliisse. Die Hohlrlume riihren entweder von 
den aus dem Stahl in Freiheit gesetzten Gasen durch unvoll- 
kommen desoxydierten Stahl her oder aus Gaeen, die der GuU- 
form entstaninien. Pchrumpflocher werden durch natiirliche 
Koiitraktion beim Ubergang aus dem fliissigen in den festeii 
Zustand bewirkt und lassen sich durch geeignete Gieflverfahren 
beseitigen. Fur die Vermeidung von Fehlern unter Einhaltung 
verniinftiger Kosten ist eine werkstoffgerechle Konstruktion von 
groBter Bedeutung. Der Bericht schlieat mit umfangreichen 
Literaturangaben iiber Arbeiten, die sich mit den angeschnit- 
tenen Fragen befassen. - 

C .  C. H o d g s  o n ,  Preston: , ,Rise  an den Auspuffventilen 
von Explosionsmoloren." 

Fur stark beanspruchte Auspuffventile kommen hauptsach- 
lich zwei Stahlsorten heute in Frage, die Silicium-Chrom-Stahle 
und die austenitischen Stahle. Fur die Lebensdauer der Aus- 
puffventile ist die Konstruklion des Motors und des Ventils von 
EinfluD. Briiche sind auf Korrosionseriniidung zuriickzufiihren. 
Die Faktoren, die  zur Venunderung fiihren, diirften wahr- 
scheinlich niemals beseitigt werden konnen, denn selbst die 
besten zur Zeit hergestellten Stahle kiinnen den starken Anforde- 
rungen nicht vollkommen entsprechen. Wurde man in der  Lage 
sein, die  Schwierigkeiten zu iiberwinden, so wiirde dies wahr- 
scheinlich zu sehr stark erhohten Kosten fiihren. - 

J. E. H u r 6 t , Sheffield: ,,Der Einflup von Phosphor auf 
die Eigenschaflen von gehiirlelem und gelemperlem Gu/?eisen." 

Mit Chrom legiertes GuBeisen niit von 0,035 bis 1,56% 
wechselndem Phosphorgehalt in frisch gegossenem, stabilisier- 
lem, angelasenem, gehlrtetem und getempertem Zustande 
wurde untereucht. In frisch gegossenem Zustand weisen den 
hochsten Hlrteeffekt die Proben mit dem hochsten Phcsphor- 
gehalt auf, den geringsten d ie  mit mittleren Phosphorgehalten. 
lm gehlrteten Zustand ist die  Zugfestigkeit im allgemeinen 
stark verringert. Tempert man nach dem Harten bei steigen- 
den Temperaturen, so tritt eine stiindige Verringerung der 
Brinellharte auf. In allen Flllen behalten die Proben rnit hohem 
Phcaphorgehalt die hochste Harte, bis bei einer Tempertempe- 
ratur von 6 0 0 0  alle Proben praktisch die gleiche Hade an- 
nehmen. Mit dem Tempern tritt eine sofortige Wiedererhohung 
der Zugfestigkeit und des Elastizitatsnioduls auf. Technisch 
von Bedeutung ist die sichtliche Abnahme der Dauerfestigkeit 
durch das Harten und Tempern. In  der Regel war dae An- 
lassen mit einer Steigerung der Zugfeetigkeit verbunden. -. 

L. B. P f e i l  und D. G. J o n e s ,  Birmingham: ,,Beitrag 
cum Studium der Eigenschaflen von auslenilischen Slahlen." 

Die hohe allgemeine Korrosionsbestandigkei( von austeni- 
I ischen Chrom-Nickel-Stahlen macht sie fur viele technische 
Verwendungszwecke besonders geeignet. Die sehr rasche Har- 
Lung der Stiihle bei der Bearbeitung, die erforderlichen hohen 
Gliiitemperaturen zum Wiederweichmachen sowie die Neigung 
der Stahle zur interkristallinen Korrosion bei bestiminten Be- 
dingungen der Wiirmebehandlung sind storend. Die Mond 
Nickel Co. Ltd. hat Untersuchungen an austenitischen Chrom- 
nickelstlhlen durchgefiihrt, uni die Beziehungen zwischen Zu- 
sammensetzung, Hartung bei der  Bearbeitung, Gliihtemperatur 
und Neigung zur interkristallinen Korrosion festzustellen, unter 
besonderer Beriicksichtigung der Rolle des Nickels. Die Er- 
weichungstemperatur fiillt stark rnit steigendem Nickelgehalt. 
Zusatz von Molybdan und Titan zu Stiihlen rnit 18% Chroni 
und 8% Nickel bzw. 18% Chrom und 15% Nickel erhohen die 
Erweichungstemperatur und die Hiirte im wiedererweichteri 
Zustand. Bei je hoherer Temperatur die austenitischen Stahle 
gegliiht werden, desto grofler ist ihre Neigung zur hterkristal- 
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h e n  Korrosion, was zwei Ursachen haben kann: Zunachst 
werdeu die Korngrenzen verriugert, und zweitens steigt die 
Menge des in fester Liisung aufgenommenen Kohlenstoffs. Fast 
jeder austenitische Stahl kann durch geeignete Warmebehand- 
lung nach der Kaltbearbeitung im Gebiete von etwa 6500 ohne 
Verlust seiner interkristallinen Korrosionsbesthdigkeit erhitzt 
werden. Die hochste Gliihtemperatur, die man anwenden kann, 
ohne eine Neigung zu interkristalliner Korrosion herbeizu- 
iiihren, schwankt je nach der Zusainmensetzung. Zusitze von 
Titan sind sehr giiostig, und bei geeigneter Zusarnmensetzung 
sind Gliihtemperaturen bis zu 11500 zulassig. Hoherer Chrom- 
gehalt bei gleichzeitigem Zusatz von Silicium verleiht einem 
bis zu 11500 gegliihtem Material eine hohe Korrosionsbestandig- 
keit. Auch Zusatz von Molybdh erhoht die zulassige Gliih- 
temperatur. Eine erhohte Bestandigkeit gegen interkristalline 
Korrosion kann auch durch Anderungen in der Zusammen- 
6etzung erzielt werden. Zusatz von Molybdiin, Titan und Silicium 
verringert die KorngroBe, und mau versucht, die geringere Nei- 
gung der  niit diesen Elementen legierten S t a l e  zu inter- 
kristalliner Korrosion durch die geringere KorngroBe zu er-  
Idlren. Die Wirksamkeit des Titans is1 in erster Linie darauf 
zuriickzufiihren, dall dieses Element die Carbidliislichkeit oder 
die Losungs- und Abscheidungsgeschwindigkeit der Carbide 
aiidert. Zum Schliill wird auf die Besttindigkeit austenitischer 
Stahle gegen allgemeine Korrosion hingewiesen. Anderungen. 
die zu einer gesteigerten Widerstandsfahigkeit gegen inter- 
kristalline Korrosion fiihren, konnen unter Umstanden eine 
Verringerung der allgemeinen Korrosionsbestandigkeit zur 
E'olge haben. So verringert Einfiihrung von ferritbildenden 
Elementen die nllgenieine Korrosionsbstandigkeit. In der 
Hegel ist jedoch diese Bestandigkeit so hoch, da8 eine kleine 
Verringerung fur vide Anwendungszwecke. zulassig ist. - 

Prof. A. M. P o r t  e v i n  und R. P e r r i n ,  Paris: ,,Beitrag 
zurn Studium de t  Einschliisse in Slahl." 

Die hauptsachlichste Ursache fur die Unterschiede in den 
Stahlqualitaten ist in den im Stahl enthaltenen Einschliissen zu 
suchcn. Um die Rolle der Einschliisse zu erkennen, is2 eine 
Erinittluug der chemischen Elenientarzusammensetzung not- 
wendig. Weiter mu8 man die Konstitution oder die chemische 
Natur der Bestandteile der Einscbliisse feststellen, und endlich 
iiiul3 die Struktur, d. h. die morphologischen Eigenschaften der 
Einschliisse, festgestellt werden. Die chemische Zusammen- 
setzung wird durch analytisch-cheiniscbe Methoden ermittelt, fur 
die Strukturermittlung werden mikroskopische Methoden heran- 
gezogen. Die Hauptelemente in den Einschliissen sind Schwefel 
und Sauerstoff, z. T. Stickstoff. Ein sicheres Mittel zur Be- 
ceitigung der Einschliisse is1 daher die Vermeidung der Verun- 
reinigungen Schwefel und Sauerstoff. Die Schwefelbestimniung 
kann allgemein und leicht durchgefiihrt werden, die Bestimmung 
des Gesamtsauerstoffgehalte6 erfordert lange und miihevolle 
Bestiminungen. Die Einschlusse bilden sich im Gleichgewicht 
zwischen Metall und den anderen im Stahl enthaltenenElementen. 
In der normalen Hochofenpraxis stellen sich der raschen Er- 
reicbung des Gleichgewichtes drei Faktoren entgegen: 1. Die lang- 
sainen Diffusionsgeschwindigkeiten im Metall und in der Schlacke, 
2. &ie kleine Beriihrungsflache zwischen Schlacke und Metall 
und 3. der Einflu8 der Atmosphare. Die Verwendung der 
H o c h f r e  q u e n z o f e n schaltet die langsame Diffusion im 
Metall aus, jedoch nicht in der  ungeniigend erhitzten Schlacke. 
Das ist schon ein merklicher Fortschritt, aber die anderen Fak- 
toren bleiben dadurch vollkommen unberiihrt. Nach Ansicht 
der Vortr. besteht das beste Verfahren zur Erzielung des Gleich- 
gewichtes in einer Emulgierung der Schlacke im Metall nach 
dem kurzlich von Perrin vorgeschlagenen Verfahrenl). Die 
Reaktionen treten dann in sehr kurzer Zeit ein; man darf aber 
nicht vergessen, d d  dieses Verfahren nur fur diinnfliissige 
Schlacken anwendbar ist. Durch das Studium der Gleich- 
gewichte in den Schlacken kann man einen Einblick in Natur, 
Eigenschaften und Struktur der  unter gegebenen Bedingungen 
gebildeten Einschliisse gewimen. - 

E. C. R o 1 1 a 6 o n , Wednesbury: ,,Znlergranulare Korrosion 
an auslenitischen Chrom-Nickel-Slahlen." 

Fur die technische Anwendung der rostfreien Stiihle is! 
nicht nur ihre Widerstandsfahigkeit gegen chemische Angriffe, 

1) Rev. MBtallurgie, MBmoirea 30, 4 [1933]. 

sondern auch die  Leichtigkeit der  Bearbeitung von Bedeutung. 
Die austenitischen Chroni-Nickel-Stahle sind gegen Korrosion 
sehr bestiindig, und die Hostfreiheit wird durch den Grad der 
Oberflchenpoliturweniger beeinfluat nls bei den uiarteusitischen 
Stahlen. Leider treten bei diesen austenitischen Chrom-Nickel- 
Stahlen die sogen. ,,SchweiOrisse" auf. Dic kzeichnung ist nicht 
ganz ricbtig, da  dime Fehler auch unter anderen Bedingungen 
a16 beim SchweiBen auftreten. So werden Stlhle, die auf 500 
bis 9000 erhitzt und dann abgekiihlt werden, durch die meisteu 
korrodierenden Medien interkristallin angegriffen. Die geringst 
notwendige Erhitzungszeit, d ie  zu den Hisseu fuhrt, liegt bei Tem- 
peraturen zwischen 650 und 7500. Die tatsachliche Temperatur 
scheint eiue Funktion des ~<oh~enstoffgehaltes zu sein, da S t a l e  
niit gleichem Gehalt an Chroni und Nickel mit zunehmendem 
Kohlenstoffgehalt eine g r o k r e  Neiguug zur Ril3bildung zeigen. 
Zusatz von 0,59% Wolfrani und O,l5% Kohlenstoff zu 1818 Chroni- 
Nickel-Stahlen fiihrt zu erhohter Widerstandsfahigkeit. 2,02% 
Kupfer erhoht die allgemeine Widerstandsfahigkeit gegen ver- 
diinnte Salzsaure und Schwefelsaurelijsungen sowie gegen 
Auinionchlorid, die Widerstandsfiihigkeit gegen intergranularen 
Angriff nach Wiedererhitzen auf 500 bis 7500 wird jedoch herab- 
gesetzt. Die Vorbehandlung der Legierungen beeinfluat die 
Widerstandsfahigkeit gegen intergranulare Korrosion. Zusatz 
\.on 4,1% Molybdan macht den  Stahl magnetisch und wider- 
standsfahig gegen RiDbildung bei der Abkiihlung in Luft von 
10500; der Stahl ist aber weniger widerstandsfahig, wenn e r  
von 1100 und 11800 abgeschreckt wird. Zusatz von 1,4% Siliciuiti 
mit hoherem Chromgehalt oder 0,47% Titan bei 0,59% Wolfram 
machen die Legierung magnetisch und vollstlndig widerstands- 
fahig gegen intergranulare Korrosion bei 6000. Die Widerstands- 
tahigkeit gegen intergranularen Angriff wird stark herabgesetzt, 
wenn man solche Eleniente, die  bei Legierung mit Eisen ein 
lileines y-Gebiet bilden, zu einer austenitischen Chrom-Nickel- 
Eisen-Legierung in ausreichender Menge zusetzt, uni in der 
Legierung nach dem Abschrecken von 1000 bis 12000 ein 
6-Eisen zu erzeugen. - 

L. T r o n s  t a d  und J. S e j e r a  t e d ,  Trondheim: ,,Det Ein- 
flu/? von ScLu:efel und Phosphor nuf die Korrosion von Eisen." 

(irtliche Korrosion von Metallen ist auf Diskontinuititen, 
schwache Stellen in der naturlichen Oxydhaut, zuriickzufiihren. 
Alle Bestrebungen, diese gefahrlichen Angriffe zu vermeiden, 
setzen eine Kenntnis der Einschliisse voraus, an welchen der 
ortliche Angriff einsetzen kann. Palmaer hat nachgewiesen, 
daB an Eisen, welches Graphitteilchen enthalt, rund um diese 
Einschliisse beim Eintauchen des Metalls in Sauren ein heftiger 
Angriff einsetzt, e r  konnte auch eine Beziehung zwischen 
Graphitgehalt und Losung dee Eisens aufstellen. Vortr. haben 
die Korrosion von Eken mit verschiedenen Gehalten an Phos- 
phor und Schwefel in !h-Kochsalzlosung, welche Sauerstoff 
oder Chromate enthielt, unlersucht. In gewohnlichem Stahl 
und Eisen hat der Phosphorgehalt keinen merklichen EinfluB 
nuf die Korrosion, da Phosphor in der Hauptsache in fester 
I A u n g  enthalten ist. Eine Reihe von sulfidiskhen Einschliissen 
regen den anodischen Angriff des Metalls in ihrer unmittelbaren 
Nahe an und fiihren zu ortlicher Korosion. Ein groi3er Teil der 
Sulfideinschliisse is1 ganz odcr beinahe inaktiv. Die Aktivitat 
der anderen Sulfideinschliisse ist vor allem auf das Vorhanden- 
sein von Rissen zuriickzufiihren. Die Untersuchungen Uber den 
Gewichtsverlust und die Saueretoffabsorption lassen annehmen, 
da5 die aktiven Zentren aus Eisen- und Mangansulfiden be- 
stehen. Eine sehr empfindliche niikrochemische Reaktion zurn 
Nachweis der Sulfide beruht auf ihrer Eigenschaft, d ie  Reaktion 
ZNaN, -I- J2 == 2NaJ + 3N. zu katalysieren. In einem viscosen 
Film bildet sich daher an jedem aktiven Sulfideinschlu5 eine 
Gasblase. Sulfid wurde durch Nitroprussidnatrium nachge- 
wiesen, Mangan durch Benzidin, Eisen durch Kaliumthiocyanat, 
Silicium konnte nicht nachgewiesen werden, ebenso lie5 sich 
nach der  Oxydation mit Benzidin und Ammoniumniolybdat kein 
Phosphid nachweisen. Demnach fuhren hauptsachlich Eisen- 
Mangan-Sulfid-Einschlilsse zum ortlichen Angriff, was auch 
C. E.  Homer mit dem Ferroxylindikator festgestellt hat. Die 
aktiven Sulfideinschliisse scheinen als Kathoden fur die Korro- 
sion mit Wasserstoffentwicklung zu wirken, wahrend bei der 
Korrwion mil Sauerstoffabsorption der  kathodische Vorgang an 
den nichtkorrodierten Stellen auftritt. 


